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HOACHUTEJBHAS 3AIIMCKA

VYueOHnblif Kypc «BBenenue B ecTecTBEHHO-Hay4HbIe TpeaAMeThl. DU3uKa.
XuMus» — UHTETPUPOBAHHBIA Kypc Uil MJIAIUIMX TOAPOCTKOB, B
COAEP)KAHUU KOTOPOTO0 PpPAacCMaTPUBAIOTCS MYTH IIO3HAHUS YEJIOBEKOM
MIPUPOIBI.

N3yyeHne JaHHOTO Kypca B OCHOBHOM IIKOJE HampaBJIEeHO Ha
JTOCTHKEHUE CIEYIOIIUX HETIeH:

— MPOMNEAECBTUKA OCHOB (PU3UKU U XUMUU;

— MOJIyYEeHHUE YyYallMMUCS MPEeJACTaBICHUN O METOAaX HAyYHOT'O NMO3HAHUS
npupoasl;  (QopMUpPOBAHME  DJIEMEHTAPHBIX  YMEHUM, CBS3aHHBIX C
BBITIOJTHEHUEM y4EOHOT0 J1a00paTOPHOTO SKCTIIEPUMEHTa (MCCIICIOBAHUA);

— (opMHpOBaHHE Yy Yy4YaIIUXCAd YCTOMYMBOrO HHTEpeca K MpeamMeram
€CTECTBEHHO-HAY4YHOT' 0 IMKJIa (B YACTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUH).

Bgenenue ¢Gpu3nku 1 XMMHUU Ha paHHEN cTaauu oOyueHus B 5S—o6 kiaccax
TpeOyeT M3MEHEHHUs KaKk (OpMbl HM3JIOKEHUS y4eOHOro marepuana, Tak U
METOAWMKK ero npenoaaBaHus. [loaTomMy ocoboe BHHMaHue B MNOCOOUHU
yaeaeHO (PpOHTaIBHBIM JKCHEPUMEHTAJIbHBIM 3anaHusM. [lpenmonaraercs,
YTO Ba)XHOE€ MECTO B Ipoliecce padoThl Haa KypcoM 3alMyT PHUCYHKH
pPa3IMYHBIX SBJIICHUN, OMNBITOB U H3MEPUTENBHBIX MpUOOPOB. bombiioe
KOJIMYECTBO KAaUYE€CTBEHHBIX BOIIPOCOB, MCMOJIb30BAHUE UTPOBBIX CUTyallUil B
MpenoJgaBaHuM JIOJKHO CIIOCOOCTBOBATh CO3/JaHUI0 MHTEpEca ydallluxcs K
MpPEIMETY U CTPEMJICHUIO K €r0 MOHUMAaHUIO.

ConpepxaHue Kypca HMEeT OCOOEHHOCTH, OOYCJIOBJIEHHBIE, BO-
MEePBbBIX, 3a/1a4aMU Pa3BUTHUsI, 00yUEHHUS U BOCIIUTAHUS YUALIUXCS, 3aJaHHBIMHU
COLMAJIbHBIMU TPEOOBAHUSAMHU K YPOBHIO Pa3BUTHUS HMX JIMYHOCTHBIX H
MO3HABAaTEIbHBIX KAaYECTB; BO-BTOPBIX, IPEAMETHBIM COJAEPKAHUEM CHUCTEMBI
obmero  cpemHero  oOpa3oOBaHMWS,  B-TPETbUX,  IICHUXOJOTUYCCKUMU
BO3PAaCTHBIMH OCOOEHHOCTSIMU O0y4aeMbIX.

JlessmenvHocmublii n00X00 K pa3paboTKe coaepKaHUs Kypca MO3BOJISIET
peliaTh B XOJ€ €ro M3y4eHWs PsJl B3aMMOCBSI3aHHBIX 3a/1a4: 00ECTIeYHBATH
BOCTIIpUSTHE, MOHWMAHWE W 3allOMWHAHWE 3HAHWUM, CO3/1aBaTh YCIIOBUS IS
BBICKA3bIBAHUSI  TMOJPOCTKOM  CYXJCHUW  HAyYHOTO, HPABCTBEHHOTO,
ACTETUUECKOTO XapaKTepa Mo MOBOIY B3aNMOJICHCTBUS YEJIOBEKA U TIPUPO/IBI;
yACHSATh BHUMAaHUE CHUTyalldsiM, TJ€ Yy4Yalluics JOJDKeH pa3iindarth
YHUBEpCalbHbIC (BCEOOIINE) M YTHIIMTAPHBIC IIEHHOCTH, MCIIOJIb30BaTh BCE
BO3MOYXHOCTH JIJII CTaHOBJICHHS TPUBBIYCK CJIEAOBATh



HAay4YHbIM W HPABCTBEHHBIM MPUHIUIIAM ¢W HOpMaM OOIIEHUS U
JIEATEIILHOCTHU. TeM caMbIM CO3AF0TCS YCIIOBUS AJIsI HHTETPALIMU HAYYHBIX
3HAHUWU O MNOPUPOAHBIX CHUCTeMax U Jpyrux cdep Co3HaHUS:
XYI0KECTBEHHOU, HPABCTBEHHOM, TPAKTUYECKOM.

[lonoOHOE mMOCTpOEHHE Kypca HE TOJbKO TO3BOJSET pelaTh 3ajayu,
CBsi3aHHbIE C OOy4YE€HHMEM U pPa3BUTHUEM UIKOJIHLHUKOB, HO U HECeT B celde
OOJIBITION BOCHUTATEIBHBIN MOTEHIMAN. BocmuTeiBaromas (QpyHKIHUS Kypca
3aKirovaeTcs B (POPMHUPOBAHMM Yy MIIAAIIMX TMOJPOCTKOB TMOTPEOHOCTH
MMO3HAHUSI OKPYKAIOIIEr0 MHUPAa UM CBOMUX CBSA3E€M C HHUM: JKOJOTHYECKHU
000CHOBaHHBIX NOTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM U MPABUII.

OCHOBHOE coOJiep>)KaHUE Kypca BKIIIOYAET pa3flelibl:

«BBenenue», B KOTOPOM JaeTcsi MPEeJCTaBI€HUE O TOM, UTO U3y4aroT (PU3UKa
u xumus, «Tema. BemecrBa. HMx cBoiicTBay, «B3auMoaeicTBUe TEI»,
«PU3NYECKUE U XUMUUYECKHUE SABIICHUS», «HEIOBEK U MPUPOIA».

N3 Bcero xommiekca COBPEMEHHBIX METOJOB ITO3HAHWS IMPUPOABI B Kypce
COIEPIKATCSA CBEICHUSI O HEKOTOPBHIX M3 HUX: HAOIIOJACHHSX, W3MEPEHHUSX,
ADKCIEPUMEHTAX, MOJECIUPOBAHUM — M MOKA3bIBACTCA HUX B3aUMOCBS3b;
JAIOTCSl CBEACHHS O TMpHOOpax ¢ HMHCTPYMEHTAaX, KOTOPHIE YEIOBEK
HCIIOJIb3YET B CBOEH MPAKTUUECKOU JE€SATEIBHOCTH.

BeinomnHss nponeneBTUYECKY0 POJib, Kype «BBeaeHne B €CTECTBEHHO-
HayuyHble Tnpeametrbl. DPuszmka. XuMUs» COIAEPKUT CHUCTEMHBIE, a HE
OTPBIBOYHBIC 3HAHUS. bOJIbIIOE BHUMAHUE B HEM YJIEISIETCS NPEEMCTBEHHBIM
CBS3AM MEXKIy Ha4aJlbHOM M OCHOBHOM IIKOJIOM, MHTETPALlMU 3HAHUN BOKPYT
BEAYUIUX WACH, OINPENENSIONUX CTPYKTYpY Kypca U CIOCOOCTBYIOIIHUX
(OpMUPOBAHUIO LIEJTOCTHOTO B3TJIsA1a HA MUP.

B xypce narorcs nepBble NPEACTABICHUS O TAKMX MOHATHSX, KaK «Maccay,
«B3aUMOJECUCTBUE»,  «CHUJIA»,  «OHEPIrUsS»,  «aTOM»,  «MOJIEKYyJIay,
«XUMHMYECKHAN DIIEMEHTY.

ITosmyyaemble y4aliuMUCs CBEIECHHUs O BEIIECTBAX M UX NPEBPALLICHUIX
MOIYT CIIY’KUTb II€PBOHAYaJIbHON OCHOBOW JUIs IIOCTEIEHHOI'O OCO3HAHUS
UJIEU O TOM, YTO MaTepus U (OpMBI €€ IBUKEHUS BCET/1a B3aUMOCBS3aHbl, YTO
OOBEKTBI IPUPOABI O00pPa3yIOT LEJIOCTHBIE CHUCTEMbI, OTHOCUTEIIBHO
YyCTOMUYMBBIE, HO B TO K€ BpeMs JIuHamuuHble. Hapymennme ston
JTWHAMUAYECKOW YCTOMYMBOCTH CUCTEM MOKET NPUBECTU K HEXKEIATEIbHBIM
rocsieACTBUAM. OCO3HAHME ATON UAEU BaXKHO JJIs1 TIOHUMAHUS 3KOJIOTMUYECKUX
pooIeM.

WNHTerpamus pa3iuyHbIX €CTECTBEHHO-HAYyYHBIX oOOJIacTel 3HaHUsA
OCHOBAaHA Ha MPEACTABJIEHUU O E€IMHCTBE MNPUPOJBI M OOILIEM s BCEX



€CTECTBEHHBIX HAyK METOE MTO3HAHUS.

ConepxaHue JaHHOrO Kypca CTPOUTCA Ha OCHOBE JIESITEIIbHOCTHOIO
noaxona. BoBieueHue — yyammxcsi B pa3HOOOpasHyl  yueOHYIO,
UCCIIEOBATEIbCKYI0 M MPAKTUYECKYIO JIESITEIbHOCTh SBJSETCA YCIOBHEM
pUOOpPETEHHS MPOYHBIX 3HAHUMN, TPe0OpPa30BaHUS UX B YOSKICHUS U YMEHUS,

CTaHOBJICHHA OTBCTCTBCHHOCTH KaK YCPThI TUIYHOCTH.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA KYPCA

JInyHOCTHBIMM  pe3yJbTaTamMH  u3yueHuss Kypca «EctectBo3Hanue»
«BBenenue B ecCTECTBEHHO-Hay4HbIe TIpeaAMeTbl. Duzuka. XuMUs»
SIBJISTFOTCSIL:

— pa3BUTHE  I[IO3HABATENbHBIX  HMHTEPECOB,  HMHTEJUICKTyalbHbIX U
TBOPYECKUX CHOCOOHOCTEN yUalllnuXCs;
BOCHUTAHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLICHUSI K TIPUPOJAE, OCO3HAHUE
HEOOXOJAMMOCTH 3aIUTHI OKPY>KAIOIIEH CPeIbl;
— (GopMHUpPOBaHUE JTUYHOCTHOIO OTHOIIEHUS PYT K JIPYTY, K YUUTEIIO.

MeTanpeaMeTHbBIMH pPe3yJdbTATAMM U3YyUYEHHUS Kypca SIBISIOTCS:

— OCBOEHHE MPHUEMOB HCCIIEIOBATEIbCKON [ESITEIPHOCTH (COCTaBIICHUE
MJIaHa, WCIOJIb30BaHUE MPUOOPOB, (GOPMYIUPOBKA BHIBOJIOB U T. II.);

— ¢opmupoBaHue MpUEeMOB pabOTHl ¢ WHGOpPMAIUEH, MPEICTABICHHON B
paznuyHoil dopme (Tabnuibl, rpadUKu, PUCYHKH U T. 1.), HA Pa3IUYHBIX
HOcUTeNsIX (KHUTH, IHTEepHET, nmepuoandeckue U3JaHus u T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATUBHBIX YMEHHUU W OBJAJCHUE OMBITOM
MEXJIMYHOCTHOM KOMMYHUKAIUM (BEJIEHUE TUCKYCCHUH, padoTa B rpyIinax,
BBICTYIJIEHUE C COOOIIEHUSIMU U T. 1.).

IIpeamMeTHbIMM  pe3yabTaTaMHM  U3ydYeHHUs] Kypca «BBegenwe B
€CTECTBEHHO-HayuHble npeamMeTsl. Ouszuka. Xumus» SBISIOTCSA:

— OCBOEHME 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAYYHbIX 3HAHUM, HEOOXOAUMBIX IS
JAJIbHEHIIIEr0 U3YYEHUsS] CUCTEMATUYECKUX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— (QopmupoBaHUEe 3JI€MEHTAPHBIX HCCIENOBATEIbCKUX YMEHHIA;

— NPUMEHEHHUE IOJYYEHHbIX 3HAHUM M YMEHMU JUII PELICHUS
MPAKTUYECKUX 3a/a4.



OOGecneunTh JOCTHMIKEHHE IIJIAHUPYEMBIX PE3YJbTaTOB OCBOCHHS OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHONW MPOrpaMMbl, CO3JaThb OCHOBY MJIsI CaMOCTOSTEIBHOIO
YCIIEIIHOIO YCBOCHHUS OOYyYalOUIMMHUCS HOBBIX 3HAHWUM, YMEHUM, BUJIOB U
Croco0OB AEATEIbHOCTU JIOJKEH CHUCTEMHO-AESITEIbHOCTHBIN moaxon. B
COOTBETCTBUM C OTHUM MOAXOJOM HMEHHO aKTUBHOCTh OOyYarolnXcs
MPU3HAETCS] OCHOBOM JIOCTHKEHHUS PAa3BUBAIOIIUX IeJeil oOpa3oBaHUs. IDTH
3HaHUS HE IMEpenaroTcsi B TOTOBOM BHJIE, a JOOBIBAIOTCS yYallUMHCS B
MPOLIECCE MO3HABATEJIbHOM JesITeNbHOCTH. OJHUM M3 IyTEH IOBBILICHUS
MOTHUBalMU U 3G(PEKTUBHOCTU yUE€OHOU AESTEIbHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE
SIBJIIETCS BKJIIIOUEHUE YUALIUXCA B Y4eOHO-UCCIe008amMENbCKYI0 U NPOEKMHYIO
0essmelbHOCMb, KOTOpas UMEET CIEIYIOIMe OCOOCHHOCTH:

1) LIEJIM ¥ 3aJ]a4¥ 3TUX BUJOB JICSITEIbHOCTH YUYaIIUXCS ONPEACISIOTCS KaK
MX JINYHOCTHBIMU MOTHBAMH, TaK W COIMAIIbHBIMU. JTO O3HAYAET, YTO TaKas
NEATEeNIbHOCTh JIOJKHA OBITh HampaBj€Ha HE TOJbKO Ha TMOBBIIICHHUE
KOMIIETEHTHOCTH TIOAPOCTKOB B TMPEIMETHONM 0O0OJacTH OIpeeIeHHbIX
YYEOHBIX TUCLMIUIMH, HE TOJIBKO Ha pPa3BUTHE MX CIOCOOHOCTEH, HO M Ha
CO3/1aHHE MIPOJYKTA, UMEIOLIETO 3HAYMMOCTb JJIsl IPYTHX;

2) y4eOHO-UCCIIeI0BaTeNIbCKass U MPOEKTHAs JIEeSITEIbHOCTh JOJIKHA OBITh
OpraHMU30BaHa TAKUM 00pa3oM, 4TO- Obl ydalluecsi CMOIJIM peajan30BaTh CBOU
MOTPEOHOCTU B OOIIEHMH CO 3HAYUMBIMH, pehEepPEeHTHBIMU TPyHIIaMH
OJTHOKJIACCHUKOB, yuuTeiaed u T. A. CTposi pa3auyHOro poja OTHOILICHUS B
XOZ€ ILEJICHAIIPABIEHHOM IIOMCKOBOW TBOPYECKOM U  IMPOAYKTMBHOU
NEATEeNIbHOCTH, MOAPOCTKUA OBJIAJEBAIOT HOPMaMH B3aMMOOTHOIIEHUM C
pa3HbBIMU JIOAbMH, YMEHUEM IIEepEeXOJUTh OT OJHOr0 BHUJA OOLICHUS K
IpyromMy, IpuoOpeTaloT HaBbIKU UHAMBUYaIbHON CAMOCTOSITEILHOM pabOThI U
COTPYJHHYECTBA B KOJIJIEKTHUBE;

3) opraHu3anusi  y4eOHO-HCCIIEIOBATEeIbCKUX M MPOEKTHBIX  padoT
IIKOJIbHUKOB O0€CTHEYMBAET COUYETAaHUE pPa3IMYHBIX BHUJIOB
MO3HABATEIBHOU JEATEIBHOCTH. B 3TUX BHIAX JEATEIBHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPE0OOBaHBI MPAKTHYECKHU JIFOOBIE CITOCOOHOCTH MOAPOCTKOB, PEATU30BAHBI
JIMYHBIE TIPUCTPACTUSA K TOMY UM UHOMY BUJY JI€SITEIbHOCTH.



COJAEPXKXAHUE OBYYEHUA

5 KJIACC
Pa3znen 1. BBenenue

IIpupona xuBas u HexuBas. [lonsTue o ssBneHuAX npupoasl. YemoBek —
4acThb MIPUPOBI, 3aBUCHUT OT Hee, peolpasyeT ee. HeoOxoauMocTh n3ydeHus
npuponasl. dusznka U XUMMHS — Hayku O npuponae. Tena m Bemecrtsa.
MHoroo6pazue saBiaeHUN NpUpoabl. PU3NUECKHUE SIBICHUS: MEXAaHUYECKHUE,
TEIUIOBBIE, DJIEKTPOMAarHUTHHIE, CBETOBBIC.

XUMHYECKHE sBIEHU — IIpeBpalleHus BemecTs. I[IpuponHsie,
HMCKYCCTBEHHbBIE U CUHTETHUYECKHE BelecTBa. Onucanue sBJICHUN NMPUPOIbI B
JUTEepaType U ucKyccTBe. HayuHblit MeTo M3yueHHs PUPOIbl: HAOIIOAEHHE,
OIBIT, TEOPHUSI.

JlaGopaTtopHoe obGopynoBaHue, mrTatuBbl. [IpaBuia moONB30BaHUS U

rpaBujia 0€301aCHOCTH.

Ponb 3MepeHuit B HaydHBIX HCCIIEAOBAHUAX U B IpakTUke. [Ipocrenmnime
M3MEpUTENbHbIE NPUOOPBI U HMHCTPYMEHTHI: JIMHENKA, U3MEpUTEJIbHAs
JI€HTa, MEpHBbIN NWINHAD, Bechl. [llkana npubopa: 1ieHa aejaeHus, npeae
U3MEpPEHUN. AJTOPUTM HAXOXJCHUs LEHbI JCJICHUs ILIKAJIBI U Ipeiena
N3MEPEHUN.

Jlabopamophwvie pabomui.
«Onpenenenne pasmepoB Tena», «lM3mepenne oObeMa KUIKOCTHY,
«3mepenne o0beMa TBEPAOTO TeIay.

Ilucvbmennwiii onpoc «BBeaeHue»
Paznen 2. Teaa. BemectBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepucTUKH Tea W BeulecTB: ¢opma, 00beM, IIBET, 3arax.
Opranuyeckre U HEOPraHWYECKHE BEIECTBA.

TBepnoe, xuakoe u razoo0pa3Hoe cocTosiHus BemlecTBa. CoxpaHeHUe
dbopMbI 1 00BEMa TBEPABIMU TEJIAMHU, COXpaHCHHUE 00BbeMa M HECOXPAHCHUE
GbOopMBI KUAKOCTIMU, HecoxpaHeHue (opmbl U oObeMa razamu. lIpuzHaku
(bU3UYECKUX SABICHUM.

Macca. IlepBbie mpenacTaBiaeHus 0 Macce Kak O KOJWYECTBE BEIIECTBA.
HeoOxoaumocTs n3mepenust Macchl. Mepsl 1 3TajloH Macchl. Phrya)xHbIe BECHI,
npaBuia paboThl C HUMH.

Temmeparypa kak Ba)kHas XapaKTEpPUCTHUKA TeJI U BEUIECTB, PAa3IMYHBIX
aBieHul npupoasl. 3mepenue temieparypsl. TepMomMeTpsl, ipaBuiia paboThl
¢ HUMHU. OCOOCHHOCTH KOHCTPYKIIMH MEIUIIMHCKOTO TEPMOMETpA.



3HaueHWe 3HAHUM O CTpoeHWHU BemlecTBa. [lenumocTts BemiecTtBa. CTpoeHUE
BEIIECTBA: MOJIEKYJIbI, aToMbl, HOHBI. IIpeacTaBieHue O pasMmepax >STUX
YaCTHII.

Ctpoenue Mosiekyi. Jduddy3us B razax, >KuJIKOCTIX U TBEPJIbIX Tenax.
JIBr>keHHe 4YacTull M TeMmeparypa Tei. Jloka3zaTelbCcTBa CYIIECTBOBAHUSA
MPUTSHKEHUS W OTTAJIKMBAaHUS MEXIy 4dacTuuamMu. CTpOEHHE TBEpPIABIX TeEll,
YKUJIKOCTEMN, ra30B HA OCHOBE 3HAHUI O CTPOSHUH BELIECTBA.

D. Pesepdopan — cosmarenp IJIAaHETAPHOW MOJIENM CTPOCHUS aToMa.
Ctpoenue aroma. 3apsiibl HPOTOHOB U 3JIEKTPOHOB, UX B3aUMO/ICHCTBUE, 3apsi
sapa. CTpoeHue aToMOB Bojopoja, renus, JuTus. OOpa3oBaHHUE HOHOB.
XUMHUUYECKUE DJIEMEHTHI KaK I'PYIMIIbl aTOMOB C OJWHAKOBBIM 3apsaoM siapa.
3HaKM XUMHYECKUX »dJIEMEHTOB. llepuognueckas cucreMa XUMHUYECKHUX
anemeHToB M. WM. MenneneeBa. Homepa XWUMHUYECKHUX  3JIEMEHTOB.
XUMUUECKHE DJIEMEHTHI B MIPUPOJE.

BemectBa mnpoctbie U cioxHbIE. DOPMYJIBI XUMUYECKUX BEILIECTB.
Mecto kuciaopoaa B Ilepuoanueckon cucteMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
. Menneneesa, ero 3Hak, Homep. Kucnopoa. CoenmHeHust Kuciaopoa.
IIpocToe BemecTBO KUCIOPOA, €ro CBOMCTBAa M 3HAUYCHUE IJISl KU3HU Ha
3emiie. DotocunTtes. ['opeHue B KUCIOPOIE.

Mecto Bosopona B mnepuoandeckor tabmuue JI. Y. MenaeneeBa, ero
3HaK, HoMep. Boaopon B mpupone. IIpocTroe BemecTtBO BOAOPOJ: €ro II0-
JIy4€HUE, CBOMCTBA, PACIPOCTPAHEHUE B MPU- POJC, MPUMECHEHHUE, 3HAUCHUE.
CoenuHenust BOgopoa.

Bopa: ctpoenune Mousekysibl BoAbl. CBOICTBa BOJABI, €€ pACHpPOCTPAHEHUE B
npupoje, 3HaueHue. VMcnonb30BaHne BOJIbI B HAPOJHOM X03sicTBE. Bona kak
pactBoputenb. @unbTpoBanue. OXpaHa BOJIHBIX PECYPCOB.

PactBopsl B mnpupoae, TexHHKe, ObITy. PacTBopuTenb U pacTBOpseMoOe
BeulecTBo. VICTMHHBIE pacTBOpPbl M B3BeCHM. MaccoBas JI0JIsl BEIIECTBA B
pacTBope.

[110THOCTh Kak XapaKTepHUCTHKA BEIIECTBA.

JlabopamopHvie pabomui.

«CpaBHEHHE XapakTepucTuk Te», «HabmroneHue pa3audHBIX
COCTOSIHU BellecTBay, «I3MepeHrne Macchl Tejla Ha PhIYaXXHBIX BEcax»,

«3Mepenune TeMrepaTypbl BOJIbI M BO3yxay, «Habmonenre 1emmmMocTi
BEIIIECTBAY, «Habnronenue SIBIICHUN nuddy3umn, «Habmronenue
B3aMMO/ICHCTBUS YaCTHUI] PA3JTUYHBIX BEIIECTBY,

«Habmronenne ropenus», «OtmpeneneHne pacTBOPUMOCTH BEIIESCTB



(I)I/IJIBTpOBaHI/ICM», «HSMCPCHI/IC IIJIOTHOCTHU BCIICCTBa».

Konmponvuwvie pabomut.

«XUMHYECKHE DJIEMEHTHI», «lII0THOCTH BeliecTBa
Pa3nen 3. B3aumoneiicTBue Tell.
PeakTuBHOE ABMKEHUE.

Bcemupnoe tsarorenue, ero nposisieHus. Cuna TSKeCTH, €€ 3aBUCUMOCTh
oT Macchl Tena. OTKpbITHE 3aKOHAa BCEeMHUpPHOro TsroteHus M. HbproToHOM.
Enununa cunel. Paznuunsie Buabl aedopmannu. [possienue aepopmaiuu B
MpUpO/Ie, B OBITY, YUET U UCTOJIb30BAHUE B TEXHUKE.

Bo3HukHOBeHHE CUIIBI YIIPYrocTH mpu aedopmanuu ten. Hampasienue
CHJIBI YOPYTOCTH. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YIOPYTOCTH OT jAedopmaimmmu.
OObsicHEeHHEe BO3HUKHOBCHHUS CHJIbl yOPYrOCTH C TOYKHA  3PEHUS
MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUsI BewecTtBa. l[IposiBieHHEe Cuibl yHpyroctd B
MpUpoJie, B OBITY, YU€T U HCTIOJIH30BaHUE €€ B TEXHUKE.

[Iokoit u paBHOMEPHOE MPAMOJIUHEHMHOE IBHKEHUE Teia. JluHamMoMerp.
Cuna TpeHus: ee IpOosIBICHUE B IIPUPO/IE, B ObITY, YCIIOBHUS €€ BOSHUKHOBCHMUS,
IIPUYMHBI BO3HUKHOBEHHUS TPEHHUS. TpPEHUE CKOJIb)KEHHUS U TPEHUE KaudCHHS.
3aBUCHUMOCTb CHJIbI TPEHHMSI OT CHJIbI TSDKECTH Tejla U KadecTBa 0OpabOTKH
MMOBEPXHOCTEU. YUET U UCIIOJIb30BAHUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBsACHEHHE INEKTPUUYECKOTO B3aUMOACHCTBUS HA OCHOBE AJIEKTPOHHOM
TeOpUHU. OJIeKTpHU3alus Tell TpeHueM. llepemaua siexkTpudeckoro 3apsua
COIIPUKOCHOBEHHEM. B3ammozaeldcTBue OJHOMMEHHO W Pa3HOMMEHHO
3apsDKEHHBIX Tell. IIpuHIun nelicTBHS 3JIEKTPOCKOIIA.

ITocTtositHHble MarHuTbl. (CBOMCTBAa IIOCTOSIHHBIX MarHuToB. Ilomroca
MarHuToB. MarnuTHas crpenka. 3emis kak maruut. Kommac. [Ipumenenune
MOCTOSTHHBIX MarHUTOB.

Cuna naBnenus u nasiaenue. Eqununa gasiaenusi. CnocoObl yBEIUUEHUS U
YMEHBILICHUS TaBICHHUS.

3akoH Ilackans. Ilepenaua naBiieHUs )KUAKOCTAMU U Ta3aMHU B TEXHHUKE.
Hanmuuue paBneHuss BHYTPH JKMIKOCTH, €ro 3aBUCUMOCTb OT TJIyOHHBI.
PaBeHcTBO maBieHWI BHYTPU JKHUIKOCTH Ha OJHOM TIyOMHE IO BCEM
HampaByieHusIM. COOOIIAIOIIHUECS COCYAbl. 3aKOH COOOIIAONMINXCS COCY/IOB,
ero o0ObpsicHeHue. [IpruMeneHne coodIarmmuXcst COCy0B.

BertankuBaromas cuna. [IpyunHa BO3BHUKHOBEHHS BBITAJIKUBAIOLIECH
CUJIBbIL. Y CIIOBUS IJIABAHUS TEJ.

JlabopamopHvie pabomui.
«HaOnromenne  BO3HMKHOBEHHWS CHJIBI  yIPYroctTd mpu  jAedopmarmm,



«3mepenue  cunbl»y, «M3mepenue cunbl  TpeHus», «HaOmoneHue
B3aMMOJICUCTBHUSI HADJIEKTPU30BaHHBIX Te», «HalmrompeHne MarHUTHOTO
B3auUMOJACUCTBUs», «OMpeaesieHue aBJICHUS Tejla Ha onopy», «M3mepe-Hue
BBITAJIKUBAIONIEH CUJIb», «OT 4ero 3aBUCUT BBITAIKUBAIONIAS (apXHUMEIOBA)
cuwia?», «BreisiIcHEHHEe yCIIOBUS MJIaBaHUS TED».

Konmponvuwvie pabomut.
«B3aumopeiictBue Ten. Paznuunble BuAbl cuiy, «JlaBneHue Ha TiyOuHE.
JleficTBHE XUAKOCTH HA MOTPYKEHHOE B HEE TEJIO»

Pa3nen 4. ®Dusnueckue 1 XUMHUYECKHE ABJICHUA
MexaHnnyeckue siBJIeHUS

Mexannueckoe aBuxenue. Tpaekropusi. Pa3iuyHbie BUIbI ABUKECHUS.
[Tpumeps! pa3IMYHBIX BUAOB JIBUKEHUS B IPUPOAE U TEXHUKE.

IIyte 1 Bpemsi OBHXKEHUs, U3MEPEHHUE NYTH U BPEMEHU.
CkopocTh paBHOMEPHOTO JABWXEHUA. ENMHUIBI CKOPOCTH. Y CKOPEHHOE H
3aMeJIEHHOE JIBH)KEHHUE.

[IpencraBienue 00 OTHOCUTEIbHOCTH JBUKEHHUS.
3ByK Kak HCTOYHUK HH(POpMaAlUM 4YeloBeKa 00 OKpYX alIeM MHUupe.
Uctounuku 3Byka. Kosebanusi — HeoOXOIMMOE YCIIOBHE BO3HUKHOBE-HHUS
3Byka. CKOpPOCTh 3BYKa B Pa3IMYHbBIX Cpeiax. SIBjieHrne OTpakeHus 3ByKa. IXO.
Hcnonp3oBaHue SIBIEHUSI OTPAXKEHUSI 3ByKa B TEXHHKE.

Jlabopamopnwvie pabomeul:

«Bpraucienne CKOpOCTH IBHIKEHUSI OpycKay,
«HabmoneHne  OTHOCHUTENLHOCTH — JIBUKCHUSY,
«HabmoieHe MCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvnas paboma
«MexaHnyeckoe IBHUKEHUE)

TenoBble sABJICHUSA
TeroBoe pacmupeHue Tell. YYE€T W HCHOJb30BAHUE TEIUIOBOTO
paclIupeEHUsl B TEXHUKE.

[InaBnenue u otBepaeBanHue. OOBSICHEHHE ATHUX MPOLECCOB C TOYKH
3peHUs] CTpOeHHs BeuecTBa. lIpomeccbl ucmapeHHss U KOHJEHCAIMH, HUX
00BsICHEHUE C TOYKH 3pEHUS CTPOCHUS BellecTBa. McnapeHue u KOHAeHcalus
B IIPUPOJE. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH UCIIAPEHUS KUJIKOCTH OT POJA KUJIKOCTH,
TEMIIEpPaTyphl, IUIOMIAJAN CBOOOAHOMN MOBEPXHOCTH. OXJIaXICHUE KUIKOCTEN
IIPY UCITAPEHUH.

IIponecc Ttemmonepenadyd, OPUMEPHI MPOSBICHUS TEIUIONEpPENadYd B
OpUpOJAE, ydeTa M UCIOJb30BaHUA B TexHUKE (0e3 yka3zaHus BHJIOB



Teruionepe1adn).

Jlabopamophwvie pabomui.

«Habmronenre m3MeHeHusT oObeMa KHUAKOCTEH W ra30B NMPH HATPEBAHUU U
OXJIaXJICHUW» (OMHCAaHUE JaHO B METOJMYECKOM Iocobumn), «Habmroaenue
W3MEHEHUS JUIMHBI Teja NpH HarpeBaHUM W OXJaxJaeHun», «OTIUBKaA
UTPYILIEYHOTO  COJIIATHKA, «HarpeBanue CTEKJISTHHOM TPpYOKI»,
«HabGmronenue 3a miaBjeHHEM cHera», «OT dYero 3aBHCUT CKOPOCTh
HCMapEHUs >KUIKOCTHU?,

«Habnronerre oxJIaXkaeHUs KUJAKOCTH MPU HcapeHun», «Habmonenne
TEMJIONPOBOTHOCTH BOJIbI, BO3AyXa U METAJJIMUYECKOTO CTEPIKHSI.

Koumponvuas paboma
«TenmoBnlie SIBJIICHUS.

T'ooosas koumponvras paboma

Paznen 5. ®usnueckne H XUMHYECKHE ABJICHUS
DJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHUSI
DJEKTPUYECKUA TOK KakK HAIPABJICHHOE [BHXEHHUE 3apsSKECHHBIX YaCTHII.
HanpsbkeHrue Kak ycioBHE€ BO3HUKHOBEHUS DJIEKTPUUECKOrO TOKa. MICTOUHUKHU
MOCTOSIHHOTO U IEPEMEHHOI0 TOKA.

Cuna Toka, enuHUIIA CUJIbl TOKa. HampspkeHuwe, equHUIIA HANPSKEHUS.
Amnepmerp U BoJbTMETpP. [IpOBOMHUKHN M IUAIEKTPUKHU: ONpEAEICHUE,
MIPUMEPBI U IPUMEHEHHUE.

Onektpudeckre 1end. CocTaBHbIE YacTH JJIEKTPUYECKHX ILIeNmel u ux
yCJIOBHBIE 0003HaueHus Ha cxeme. llociemoBarenbHOE U TapajuielibHOE
CO€IUHEHUSI MPOBOJHUKOB, X OTJIMYMS, UCIIOJIBb30BAHUE B PAZIIMUHBIX IETSX.
JIEUCTBUS 3IEKTPUUYECKOTO TOKA. TemimoBoe NeHMCTBUE TOKA, €0 NPUMEHEHUE
B OBITOBBIX INpuOOpax. MarHuTHOE AEUCTBHE TOKA. DJIEKTPOMArHUTHI U UX
MIPUMECHEHUE.

JlencTBre MarHura Ha BJIEKTPUYECKUU TOK. IIpuMeHeHne 3Toro neucTBus B
YCTPOMCTBE W3- MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB, INEKTPOABUTATEINS. XUMHUUYECKOE
JIECTBUE TOKA U €r0 MPUMEHEHHE.

Jlabopamophwvie pabomui.

«IlocenoBarensHOoe  coeauHeHue»,  «llapamiensHoe COCIUHECHUEY,
«Habmronenue tennoBoro neucTBus Tokay, «HaOmroneHne MarHUTHOTO
NEUCTBUSL TOKa», «JledicTBue MarHura Ha NPOBOJHUK C TOKOMY,
«HabntoneHne XUMUYECKOTO JEHUCTBUS TOKa.

Koumponvnas paboma
«DNEKTPUYECKUI TOK»



CBeToBbBICE SIBJICHUSA

CBeT KaKk MCTOYHUK MH(GOPMAIINHU YEJIOBEKa 00 OKPYKaIOIIEM MUPE.
HNcrounnkn CBETA: ropsayve U XOJOJHBIE. [TpssmonuuetHoe
pacnipoctpaHeHue cBera. (OOpa3zoBaHue TeHM. lIpoxokaeHue cBera
CKBO3b OoTBepcTHE. OOBSICHEHNE COJIHEYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUH.
3epKaJIbHOE U pacCEeIHHOE OTpakeHus. lIposBiIeHnEe 3aKOHA OTPAKEHUS B
JNEVCTBUU 3€pKajl. 3epKana INIOCKHE, BBIITYKJIbIE U BOTHyTble. CBOMCTBO
3€pKaJl U3MEHATh HAIIPABJIEHUE CBETOBOIO ITy4Ka. Mcrnonbp30BaHuEe 3epKail.
XapakTep n300pakeHusl B JIOCKOM 3epKaJe.

I[Ipenomnenue cBera. M3MeHeHWE HaOpaBJICHUS CBETOBOrO Jiyya IIpHU
MepexoJie M3 OJHOW Ccpenpl B Apyryto. THIBI JUH3: coOuparonue u
pacceuBaroniue. @oKyc JUH3bL. Y BEIUYECHUE JIMH3BI.

Ha3nauenue u MCNoONb30BaHUE ONTHYECKUX MPUOOPOB.

Crpoenue rnaza. M3obpaxenue, nmoiyyaemMoe Ha ceTyatrke. biamzopykocts u
NAJIbHO30PKOCTh; UCHOJIb30BAHUE OUYKOB JIJISI KOPPEKIIUU 3PECHUS.
Paznoxenue Oesoro ceera Cc moOMOIIbIO Npu3Mbl. CHEKTp, MNOPSI0K
ciieloBaHus IBETOB B HeM. Panyra. OO0bsicHeHue 1IBETa Tel.

JlabopamopHwvie pabomui.

«CBer m TeHb», «M3roroBneHne Kamepbel-OOCKYph», «OTpakeHHE CBeTa
3epkaniom», «llomydyenune wu300pakeHUsI TMpeaMeTa B INIOCKOM 3€pKajey
(omucaHue JaHO B METOJMYECKOM MTOCOOUH),

«Habmronenne 3a mpermomsieHneM cBeTa», «HaOmtoneHwe wn3o0pakeHWil B
JINH3EY.

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SIBJICHUS

XyuMHu4YecKne SABJICHUSA
XUMHUYECKHE PEeaKIMU Kak MPOIECChl 00pa3oBaHUs OJHUX BEMISCTB M3

npyrux. IIpyU3HaKuM XUMHUYECKUX SIBJIECHUW M YCJIOBUSI UX MNPOTEKAHMUS.
OO0bsicHeHHE NMPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIUN C MOJEKYJISIpHOW TOYKH
3penusi. Pacniag BemecTB U MOJIEKYJI Ha aTOMbI UJIW MOHBI, 0Opa30oBaHUE U3
HUX HOBBIX BemiecTB. CoxpaHeHHME MacChl BELIECTB B XHUMHUYECKHUX
peaKuusx.

Peakuuu coenmHeHus U pa3nokeHus. | opeHne Kak peakiusi COeJUHEHUS.

Oxcupgpl. Ilpumepst Hambosiee pacHpPOCTPAHEHHBIX  OKCHIOB, HX
pacnopocTpaHEHUE B MPUPOJIE U UCIIOJIb30BaHUE.

Kucnotsl. [Ipumepsl Hanbosee pacnpocTpaHEeHHbIX KUCHOT. cnonp3oBanue

KUCJIOT B TMpou3BojacTBe U ObiTy. IlpaBunma oOpaieHdss ¢ HUMH.



PacniodHaBanne KHUCHIOT.

O6uue cegenust 00 ocHoBanusx. llenoun. M3BecTkoBas Boaa, rauieHas
u3BecTh. llpuMeHeHume OcCHOBaHUl B MPOU3BOACTBE, ObITy. IlpaBuia
oOpamieHusi ¢ OcCHOBaHHWsAMH. Pacno3naBanne ocCHoOBaHU#. Peakmus
HEUTpaIn3aIvu.

Comu. Ilpumepsl conell, pacripocTtpaHeHue ux B npupoje. CBolcTBa U
IIPUMEHEHUE PsAia COJICH.

VYraeBonpl, XUpbl M O€JIKM KaK BaKHEWILIME NUTATEIbHbIE BEIIECTBA IS
OpraHu3Ma 4esjaoBeKa.

[Ipoucxoxkaeaue mnpupogHOro rasza, HedTH, yrias. Hambosiee BakHBIE
MecTopokAeHus HedTHu U ra3a B Poccun, nx 3HaueHne Kak MICTOYHUKOB JJIs
MOJYYEHUs] PA3JIUYHBIX BHUJIOB TOIUIMBA U KAaK Ba)KHEWIIErO CBIPbS I
XUMHUYECKON MTPOMBIIIIEHHOCTH.

JlabopamopHwvie pabomui.

«Habmonenrne Qu3nUecKuX U XUMMHUYECKUX SIBICHUN», «JlelicTBHE KHUCIOT U
OCHOBAaHHWM HA UHJMKATOPbD», «BBIsICHEHHME pPAacTBOPUMOCTH COJIEU B BOIE»
(ommcaHue TaHO B METOIMYECKOM MocoOun), «Pacmio3HaBaHHe Kpaxmasa.

Koumponvuas paboma

«KXUMUYECKUE ABJICHUS))

Pa3nen 6. YesioBek M npupoaa

3emiuss — muianera CoJIHeYHOU CHUCTEeMbl. 33J]a4i aCTPOHOMHUM. 3BE3/IHOE
He0o, co3Be3aus. JpeBHHE aCTPOHOMUYECKHUE MHCTPYMEHTHI U COBPEMEHHBIC
METO/Ibl aCTPOHOMHUYECKUX UCCIICJOBAaHUH.
Kapra 3Be3nnoro Heba. HaxokaeHwe Ha KapTe co3Be3auid um Hauboliee
SIPKUX 3BE€3J. A3MMYT M BBICOTa CBETHJI, UX OMNPEIEICHUE C ITOMOIIBIO
acTpoJIsIOnu.
Comnnue. IlepBbie mpecTaBiICHUS O €r0 COCTaBe W Temmneparype. M3mMeHeHus
coiaHeuHol aktuBHOCTH. CoiiHIle M Kku3Hb Ha 3emiie. CoJilHEUYHasT cucTeMa.
Ctpoenune COITHEUYHON CUCTEMBI.

JIBm>xkeHue 3eMJin: BpallleHUue BOKPYT CBOEHM OCH M OOpaIleHue BOKPYT
Couania. [IpuduHBI CMEHBI THS 1 HOYH, BPEMEH roja.

JlyHa — ecTecTBEHHBIN CIyTHUK 3eMiu. [IBukeHue JIyHbl BOKpYr 3eMid U
BOKpPYT cBOer ocu. Ousznueckue ycnoBus Ha JIyHne. Da3pl JIyHBI.
OcCHOBHBIE 3Talbl KOCMUYECKHUX HCCIIEIOBAHUM.



Jlabopamopnas paboma
«M3rotoBneHre acTpoysiONM W ONpPEIeJCHHE C €€ TOMOIIBI BBICOTHI
3BE3/».

Koumponvnas paboma
«3emnst — muiaHeta COJMHEYHOM CHCTEMBD»

3eMJII — MeCTO OOMTAHUSA YeJI0BEKAa

CtpoeHne 3eMHOTO mIapa. Y BeJIUUCHUE TUIOTHOCTH U TeMIIepaTyphbl 3eMJTH C
TTyOMHOM.

CocraB tunpochepsl. Pomp tuapochepsl a8 KU3HHM Ha 3eMile.
UccnenoBanue mopckux riayoun. Cynoxoacto. [Iporeccsl, mpoucxoasiinue
B 3€MHBIX HeApax W B Tuapocdepe, WX BIUSHUE HA KHU3Hb IJIIOACH,
HEOOXOJMMOCTh UX U3YUYCHUSI.

CocrtaB u ctpoenue armochepbl. ATmochepHoe pasieHue. OTBIT
Toppuuermsin.  bapomerpbl, WX  OpPUHOUII  JCUCTBUA.  EIMHUIBI
aTMOC(EpPHOTO JTaBJICHHUSI.

Conepxxanue BoJAsiHOro Tiapa B arMocdepe. HeHachllieHHBIH U
HachIleHHbIM mnap. OTHOCH- TelibHAs BJIAXKHOCTh BO3AyXa. BaXXHOCTH
U3MEPEHUS BIAXKHOCTH BO3ayXa. [ UrpoMeTp, NCUXpOMETP.

Tyman, obnaka, 10Xab, poca — OOBICHEHHUE TIPUINH UX BOSHUKHOBEHUS.
I'poza, MostHHEOTBO.

DTtanbl CTAHOBJCHUS W Pa3BUTHUS aBHALMU. Bplnaromiuecss JETUYUKU U
KOHCTPYKTOPHI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3eMiti — MecTO OOWTaHUS YEJIOBEKA)»

3HAKOMCTBO C MPOCTHIMU MeXaHU3MaMH. Ha3zHaueHHne MPOCThIX MEXaHU3MOB.
Ompenenenne MexaHWYecKoW padboTwhl. EnumHuner pabotwl. YciaoBus
COBEPIICHUSI MEXaHUIECKOU PabOTHI.

OHeprus. Buabl MEXaHMUECKOW YHEPTUU: KUHETHYECKAasl, IIOTEHIIMAIbHAas.
NcTtoyHukun »3HeEprum, BUABI HCTOYHUKOB »JSHEpPruu. BocrnonHsembie
WCTOYHUKH SHEprum. lIumeBapeHne Kak Npolecc BOCIIOJIHEHUS YHEPTUU
YeJIOBEKOM. 3HAYECHUE COJTHEUHOMN YHEPTUM IS )KU3HU Ha 3eMJie.
TerutoBbie Asurarenu. I3 uctopuu TennoBeIX ABUArareneul. Ilaposeie MallinHbl
Jx. Yarra, W. W. IlonzyHoBa. IIpumMeHEHHME COBPEMEHHBIX TEIUIOBBIX
npurareneu. Jlpurarens BHyTpeHHEro cropanus. [IpuHuun ero neucTBus.
Hcnonp3oBaHue aBuratens BHYTPEHHETO CrOPaHUs.



Ponb snexTposHepruu B KM3HU OOMIECTBA. BUIBI 3ME€KTPOCTaAHIIHIA.
ABTomatnueckue ycrporcTsa. [IpuMepsl HCIIONB30BaHHUS aBTOMATHYECKUX
YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJCTBE U B OBITY.

Cpencta cBsizu. CBeneHust U3 UCTOpuu ux pasBurtus. Temerpad. TemedoH.
Hasznauenue mukpodoHa u rpomkoroBopurens. Panno u tene-BuaeHue.
Brimatommecss ectecTBOMCTIBITATENIM, WX pPOJdb B  CO3IaHUHM OCHOB
ectrecTBO3HaHMs. (OCHOBHBIC  HamNpaBlICHUST COBPEMEHHBIX  HAYYHBIX
HCCIIeI0BaHUM B 001aCTH PU3NKU U XUMUU.
HeoOxoauMocTh CcO34aHUS HMCKYCCTBEHHBIX MaTepuaioB. [Ipumepsl
HCKYCCTBEHHBIX  MaTepHajloB W WX  Hcnojb3oBaHue. CIiocoObl
BBIpAIIUBAHUS UCKYCCTBECHHBIX KPUCTAJIIOB.
[Tonumepswl. IlonudTUNEH, TOMUXJIOPBUHUI, IIOJUCTUPOT U JpPYyTHE
rtactMacchl. HaTypanbHble 1 XUMHUYECKHE BOJIOKHA. X MCTIOIb30BaHUE B
OBITY.
OcHoOBHBIE (DaKTOPHI BPEAHOTO BIHSHHS JCATEIBHOCTH YeJOBEKa Ha
oKkpyxarilyto cpeny. Kountpons 3a coctosiHuem armocdepbl U OCHOBHBIE
crocoObl ero ocymecTtBieHuss. HeobxomumocTe OOpeOBI ¢ 3arpsisHEHHUEM
OKPY KaIOILIEH CPEBI.

Heo0xoauMocTh SKOHOMHH TMPUPOJTHBIX PECYypPCOB M HCHOJIb30BAHHUS
HOBBIX TexHOJoruii. CoBpeMeHHasi HayKa U MpOU3BOJICTBO. Pa3Burre Hayku
KaK Croco0 MO3HAaHUS OKPYIKAIOIIETO MUPA.

Ponp aBTOMaTWkM U DJIEKTPOHUKM B YIPABICHUU IIPOU3BOJICTBOM.
Komnerorepuszanus npousBoactBa. Po6otsl. Llexu - aBTOMaThL.

Jlabopamophwvie pabomui.

«M3yuenne nencTBus peraaray, «/3yuenne n1eMcTBus MPOCTBIX MEXaHU3MOBY,
«Bpluncnenne Mexanudeckoit padbotsn», «CO0pKa U UCIbITaHUE TeTerpadHOro
anmaparta», «/I3MeHeHHe CBOICTB MOJUATUJICHA NPU  HArPEBaAHUMNY,
«Pacno3HaBaHHe MPUPOJHBIX U XUMHUYECKHUX BOJOKOH.

Koumponvuas paboma
«Mexanusmbl. PaboTta. DHeprus».
T'o0osas konmponvras paboma



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

5 KITACC
KoaunuecTBo yacoB
Ne HanmeHoBaHMe pa3aesioB 1 DuieKTpoHHbIe (HudpoBbIE)
KoHTpoJsbHbIe
n/n TEeM NPOorpaMmMabl Bcero p [MpakTHyeckne padoThl o0pa3oBaTte/ibHbIE pecypchl
padoThbI
BUBJIMOTEKA [TOK
Pa3nen 1. Beenenne (3 u) https:/MOMYDOKHLDAD/
Hroro no pazaeny 3 0 1
Paznen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiictBa (11 u) BUBJIMOTEKA [HOK
https://Monypoxu.pd/
Hroro no pazaeny 11 1 3
Pasgen 3. Bzaumoneiicreue Tea(10 4)
BUBJIMOTEKA IHOK
https://Monypoku.pd/
Hroro no pazaeny 10 1 1
Pa3nen 4. ®uzndyeckne u xumudeckue apiaeHus. (109)
BUBJIMOTEKA ITOK
41 MexaHuueckue sIBIeHUs 3 0 0 B
https://Monypoxu.pd/
4.2 TermnoBble SIBJICHUS 7 1 1
OBHIEE KOJIMYECTBO YACOB 4 3 6
1O ITPOI'PAMME




6 KIIACC

Kosun4vecTBO 9acoB DJIeKTPOHHbIE
N HaumenoBanue . e —
- pa3aesioB U TeM podopuenTan KonTtpoabHbie IpakTHuyeckue
n/n Bcero HOHHBII o0pa3oBaTe/bHbIE
NMporpaMmbI padoThI padoThI
KOMITOHEHT pecypcehl
Paznen 4. ®uznyeckue u xummnueckue sijenus. [iponoxenne. (144) BUBJIMOTEKA ITOK
https://mMonypoxu.pd/
SeKTpoMa e
43 JIEKTPOMAarHUTHBI 4 1
SIBIICHUSI
4.4 CBETOBBIE SIBIICHU 5 1
45 XUMHUYECKHE IBICHUS 1 2
Hroro o pasneny 14
BUBJIMOTEKA ILIOK
Paznen 5. YesoBek u mpupoaa (20 u) hitps://MORYDOKHD/
3emug-nIaHeTa
51 . 5 1
CoJIHEYHOH CUCTEMBI
3eMisa-MecTo OOUTaHUS
YyeJIoBeKa
YemoBek JONOJIHSE 1
53 JIOBEK JIOIIOJIHSAET 1 1
npupoay
Utoro mo pazneny 20
Bcero 34 2 3 >




IHOYPOYHOE INTAHUPOBAHUE
5 KJIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoanuecTBo yacoB

Bcero

KouTtpoJbHbie
padoThI

IMpakTHuyeckue
padoThI

Jlara
HU3yYeHHUSA

0P

I[Ipupoma. YenoBek — d4acTh
npupoabl. Tema u BemectBa. Yto
u3yyaer pusnka

Uto u3zy4yaer XxumMus

Hayunpiii  merox.  Jlaboparopnoe
obopynoBanue. M3mepenus

XapaKTepUCTUKH TEN U BEIIECTB.
CocTOosHH1S BENIeCTBa

Macca. MIzamepeHune Maccol.
Temneparypa

[Mucemennas pabota o teme «Tena.
BemectBa. 1Ix cBolicTBay

Ctpoenue BemlecTBa. JIBukeHue
YaCTHUI] BEIIECTBA

B3auMoericTBre YacTUL] BEILIECTBA.
I‘IB.CTI/II_H:.I BC€IICCTBA U COCTOSAHUSA
BEIIECTBA

Ctpoenne atoma. ATOMBI U HOHBI.
XUMHUYECKHE JIEMEHTBHI.
[epuonnueckas tadnuua 1. U.
Meunneneena

10

BGI_HGCTBa IIPOCTBIC W CJIOXKHBIC.

Kucnopona. Bogopon.

11

Bopa. PactBop u B3Bech

12

KoHnTtposbHast pabota 1o teme
«XUMUYECKHE SBICHUS




13

IImotHOCTE. Pemenue 3a7au Ha
CBSI3b MEXKJIy Maccoii, 00beMOM U
IJTIOTHOCTEIO.

14

JlaGopaTopnast pabota «M3mepeHue
IIJIOTHOCTHU BEUICCTBA»

15

K yeMy npuBOAUT E€CTBHE OTHOTO
tena Ha npyroe? Cuna. JleiictBue
POXKIaeT NPOTUBOACUCTBHE.
BcemupHoe TsroteHue.

16

Hedbopmarinst — n3MeHeHue GopMbl
U pazMmepa tena. Cuna ynpyroctu

17

[Tokoit u paBHOMEpHOE
HpﬂMOHHHeﬁHOG JABHXXCHUC TCIIa

18

Hsmepenue cuibl. Tpenue.

19

DJIeKTpUYECKue CUiibl. MarHuTHOE
B3aUMOJICHCTBHE

20

KoHnTtponbHas pabora 1o
TeMme «B3anMoaelcTBuUe TEIl.
PaznnuHble BUABI CHII»

21

JlaBnenue. 3a1a4n Ha BBIUUCIICHUE
naBieHus. JlaBieHue B )KUIKOCTAX U
razax. JlaBinenue Ha rimyouHe

22

Coob1maronyecs: cocyabl

23

JleficTBUE KUAKOCTH Ha
MOTPYKEHHOE B HEE TEJIO0

24

JlaGopaTtopHnas pabora «OT yero
3aBHUCUT BbITAJIKHMBaroias
(apxumenoBa) cmita?y Y cioBus
IJ1aBaHUusA TCII.




Mexannueckoe asuxenue. 11yts u

25 1
BpEMHL.
Ckopocts. Pemenue 3agau.
26 1
27 Bcerna siu ABUKy1IIEECA TEJIO JBUKETCA? 1
28 3Byk. PacnpocTpanenue 3Byka.
TemnnoBoe pacmupenue. Yuer u
29 HCITOJTIb30BaHUE TETIJIOBOTO 1
paciupeHus
30 [LraBnenue u oTBEpACBaHUE 1
Hcnapenue u
31 KoHAeHcauus. 3yuenue 1
mpolecca UCIapeHus
JKUIKOCTEN
32 Tenmonepenaua 1
[ToBTOpenue. [loaroroBka K rogoBoM
33 KOHTPOJIBHOU pabore 1
34 ['omoBast KOHTpOJIbHAST paboTa 1
O0111ee KOJIMYECTBO YacOB MO MPOrpamMme 34




6 KIIACC

KosnuecTBo yacoB
Ne KonTpo ara
Tema ypoka IIpogopn P IpakTHYecKH A 0P
n/n Bcero €HTAIIOH JIbHBIC N3y4YCHUA
5 e padoThI
HBII padoThI
KOMIIOHEH
T
1 Onektpuyeckuii Tok. Uctounnku 1
toka. Hanpsbxkenne. Cuiia Toka
5 [IpoBOIHUKY U AUIIEKTPUKH. 1
DNEeKTpUYECKHUE LEenU
[TocnenoBaTenpHOE U MapayieIbHOE 1
3 COEJIMHEHUS MPOBOIHUKOB. 1
JlabopaTopHas pabota
. 1
4 JlecTBUSI NIEKTPUUYECKOTO TOKa
1
5} Ucrounuku ceera
1
6 Cget u TeHb. OTpakeHUE CBETA.
7 3epkasa U UX IPUMEHEHUE. 1
[Ipenomnenue cBera
3 JInnza. HaOnronenue 1
n300pakeHMi B JIMH3E.
9 OnTuueckue mpubopskl. ['1a3 u oukw. 1
IBer.
10 Kontponbnas pabora o teme 1 1
«CBeTOBBIE SIBICHUS
XVWMHUYECKHUE SIBJICHUS. 3aKOH 1
11 coxpaHeHus maccel. Peaknuu
COEIMHEHUS U Pa3JIOKEHUSI.




Oxcunpl.  Kucmorel.  OcHoBaHUSL.
Jlaboparopnass pabora «/lelicTBue

KHUCJIOT u OCHOBaHMI Ha

12 UHIUKaTOPbD)

Comnu. YrieBobl, KHUPHI U OCIKH.

13 Jlaboparopnas pabota
«Pacrio3HaBaHue Kpaxmasna»
[Tpupouslii ra3 u HepTh

14

15 JpeBHsis Hayka acTpoHOMUs. B
MHpE 3BE3I.

16 Kapra 3Be3nHoro He6a. AZUMyT 1
BBICOTA CBETHII

17 Connue. ConneyHnas cucrema
CyTo4HOE U TOJUYHOE IBHXKEHUE

18 3emun. JlyHa — ecTeCTBEHHBIN
CIYTHUK 3eMJIN
Kocmuueckue uccnenoBanusi.

19 KonrtponsHas pabora 1o Teme
«3eminss — miaHeta CoJHEYHOU
CHCTEMBD»

20 CrpoeHne 3eMHOro 1apa.

21 AtMmocdepa. M3mepenne




aTMocdepHoro naBieHus. bapomerpsr

99 Brnaxxaocts. ATMOcepHbIe 1
SIBJICHHUSL.
1
23 W3 ncropun pa3BuUTHS aBHALUU.
o4 Mexanusmebl. Jlaboparopras pabora 1
«M3ydyeHue nenCcTBUs ppldara
o5 Jlaboparopnas pabota «3yueHue 1
JIEUCTBUS MMPOCTHIX MEXAHU3MOBY
Mexannueckas pabora. Pemenue 1
26 3a7a4 Ha BLIYHCIIEHNE MEXaHNYECKOU
paboThI
1
27 Oneprus. IcTOUHUKY 3HEPrun
28 TennoBeie ABUTaTENU. J[BUTATENH 1
BHYTPEHHETO CTOPaHUS.
1
29 DNEeKTPOCTAHITNHI
30 ABTOMAaTHKa B HalIEH )KU3HU. 1
Cpencrsa cBsi3u
Hayxka ceroans. Marepuansl 1ist 1
31 COBpPEMEHHOU TexHUKHU. [Tonumeps! u
XMMHYECKHE BOJIOKHA.
32 Kayuyk u pe3una. 3arpsizHeHue 1
OKpY>KaloIleu cpebl.
DOxoHomus pecypcoB. Mcnonb3zoBanue 1
33 HOBBIX TEXHOJIOTHIA.
34 I'omoBas koHTposbHAs paboTta 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I1O 34

I[TPOI'PAMME




YYEBHO-METOJINYECKOE OBECIIEHEHUE
OBPA30OBATEJIBHOI'O ITPOIECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VIS YHEHUKA

"BBeneHue B €CTECTBEHHO-HAY4YHbIC TpeaMeThl. Du3uka. XuMusl.
5—6 kiaccel. A. E. I'ypeBuu, 1. A. HUcaes, JI. C. ITontak» / A. E.
I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C. Iloatak. — M.: IIpocserenue, 2024. "
PaGouas Terpanb

«CoOopHuk 3agau no pusuke. /—9 knacce» B. U. Jlykamuka, E. B.
HNBanosoii (M.: IIpocsemienue, 2023).

METOINYECKHUE MATEPHAJIBI VIS YYUTEJIA

BBenenne B ecTecTBEHHO-HAYyYHBIC TIpeAMEThl. Du3uKa. XUMUS :
5—06-€ KJIacChl : METOJIMYECKOE MT0COOHE K yUeOHO-METOANYECKOMY
KOMIUICKTY «BBeneHne B eCTeCTBEHHO-HAYYHbIC TIPESIAMETHI.
dusmnka. Xumus. 5—6 kiaccel. A. E. I'ypesuu, /1. A. Ucaes, JI. C.
ITou-Ttax» / A. E. I'ypesuy, /1. A. HUcaes, JI. C. IToHTaK.
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